
             500mA 线性带防反接锂电池充电器

概述 

CST4054B是一个完善的单片锂离子电池恒流/恒压线形电源管理芯片。它薄的尺寸和小的外包装使它便于便

携应用。更值得一提的是，CST4054B专门设计适用于USB的供电规格。得益于内部的MOSFET结构，在应用上

不需要外部电阻和阻塞二极管。在高能量运行和高外围温度时，热反馈可以控制充电电流以降低芯片温度。

充电电压被限定在4.2V，充电电流通过外部电阻调节。在达到目标充电电压后，当充电电流降低到设定值

的1/10时，CST4054B就会自动结束充电过程。当输入电压（交流适配器或USB 电源）被拿掉时，CST4054B自动

进入一个低电流状态，将电池漏电流降至1uA 以下，也可以将CST4054B设置于停机模式，使电源供电电流降

至25μA。CST4054B确保电池接反时芯片自动进入保护状态，确保IC不被击穿导致电池自放电引起事故。其余

特性包括：充电电流监测，输入低电压闭锁，自动重新充电和充电已满及开始充电的标志。 

引脚设置                          引脚描述 

特点 

 最大充电电流可达500mA 

 不需要MOSFET，传感电阻和阻塞二极管 

 恒电流/恒电压运行和热度调节使得电池管 

理效力最高，电池无过热的危险 

 精度达到±1%的4.2V预设充电电压 

 集成完整的充电状态显示 

 
 

 1/10充电电流终止 

 待机模式下的供电电流为25μA 

 2.9V涓流充电阈值电压 

 软启动限制浪涌电流电流 

 电池反接保护  

 采用SOT23-5L小型封装 

 

应用 

 手机、PDA、MP3  

 充电座 

 
 

 蓝牙应用 

 

引脚号 引脚名称 描述 

1 CHRG 漏极开路充电状态输出。 

2 GND 接地端。 

3 BAT 充电电流输出端。 

4 VCC 提供正电压输入。 

5 PROG 
充电电流编程，充电电流监控和

关闭端。 
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引脚功能 

CHRG（引脚1）：漏极开路充电状态输出。当充电时，CHRG端口被一个内置的N沟道MOSFET置于低电位。当

充电完成时，CHRG呈现高阻态。当CST4054B检测到低电锁定条件时，CHRG呈现高阻态。当在BAT引脚和地之

间接一1μF的电容，就可以完成电池是否接好的指示，当没有电池时，LED灯会快速闪烁。 

GND（引脚2）：接地端。 

BAT（引脚3）：充电电流输出端。给电池提供充电电流并控制浮动电压最终达到4.2V。电池接反时，内部

保护电路保护VBAT的ESD二极管不被烧坏，同时GND与BAT之间形成大约0.7mA电流。 

VCC（引脚4）：提供正电压输入。为充电器供电。VCC可以为4.25V到6.5V并且必须有至少1μF的旁路电容。

如果BAT引脚端电压与VCC的压差降到30mV以内时，CST4054B进入停工状态，并使BAT电流降到2μA以下。  

PROG（引脚5）：充电电流编程，充电电流监控和关闭端。充电电流由一个精度为1%的接到地的电阻控制PROG

脚。在恒定充电电流状态时，此端口提供1V的电压。在所有状态下，此端口电压都可以用下面的公式测算

充电电流：IBAT = (VPROG/RPROG)×1000。 PROG端口也可用来关闭充电器。把编程电阻同地端分离可以通过

上拉的2μA电流源拉高PROG端口电压。当达到1.21V的极限停工电压值时，充当器进入停止工作状态，充

电结束，输入电流降至25μA。此端口夹断电压大约2.4V。给此端口提供超过夹断电压的电压，将获得1.5 

mA的高电流。再使PROG和地端结合将使充电器回到正常状态

典型应用电路 

                 

  

 

 

 

 

          .Typical Application Circuit
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特性曲线

充电电流
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电气特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位

VCC 输入电压  4.20 5.00 6.50 V 

ICC 输入电流 

充电模式（RPROG=10KΩ）  300 500 μA 
待机模式（充电终止）  50 100 μA 
停机模式（RPROG不接，

VCC<VBAT或VCC<VUV） 
 25 50 μA 

VFLOAT 输出控制电压 
0℃<Ta<85℃，

Ibat=40mA 
4.158 4.20 4.242 V 

IBAT BAT端电流 

RPROG=10K，恒流模式 90 100 110 mA
RPROG=2K， 恒流模式 450 500 550 mA
VBAT=4.2V，待机模式 0 -2.50 -6 μA 
停机模式  1.00 1.50 μA 
VBAT= - 4V，电池反接模

式 
 0.70  mA

VCC=0V，睡眠模式  0 1.00 μA 
ITRIKL 涓流充电电流 VBAT<VTRIKL，RPROG=2K 40 50 60 mA
VTRIKL 涓流充电极限电压 RPROG=10K，VBAT上升 2.80 2.90 3.00 V 
VTRHYS 涓流充电迟滞电压 RPROG=10K，VBAT下降 60 80 100 mV
VUVLO VCC欠压锁定电压 VCC上升 3.70 3.80 4.00 V 
VUVHYS VCC欠压锁定迟滞电压 VCC下降 150 200 300 mV

VMSD 手动关闭阈值电压 
VPROG脚上升 1.15 1.21 1.30 V 
VPROG脚下降 0.90 1.00 1.10 V 

VASD 
VCC-VBAT停止工作阈值电

压 
VCC脚上升 70 100 140 mV
VCC脚下降 5 30 50 mV

ITERM C/10终端阈值电流 
RPROG=10K 0.085 0.10 0.115 mA/

mARPROG=2K 0.085 0.10 0.115 
VPROG PROG端电压 RPROG=10K，恒流模式 0.93 1.00 1.07 V 
VCHRG CHRG端最小输出电压 ICHRG=5mA  0.35 0.60 V 
ΔVRECG 电池再充电迟滞电压 VFLOAT-VRECHRG  100 200 mV
tRECHG 充电比较器滤波时间 VBAT从高到低 0.8 1.80 4.00 mS 
tTERM 终止比较器滤波时间 IBAT跌至ICHG / 10以下 0.63 1.40 3.00 mS 
IPROG PROG脚上拉电流   2.00  μA 

注：超出最大范围器件可能损毁。推荐工作范围内器件可以工作，但不保证其特性。电气特性表明的直流

和交流特性是在特定条件下测得，其特性可以保证。此特性假定器件在推荐工作范围内工作。未示出特性

不保证其性能。典型值是最佳性能点。 
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最大额定值
(1)(2)

 

符号 参数 范围 单位 

VCC 输入电压 Vss-0.3~Vss+7 V 
VPROG PROG端电压 Vss-0.3~Vss+0.3 V 
VBAT BAT端电压 Vss-0.3~7 V 

VCHRG CHRG端电压 Vss-0.3~Vss+10 V 
PDMAX 功耗 250 mW 
IBAT BAT端电流 500 mA 

IPROG PROG端电流 800 μA 
VESD 人体模式ESD能力 4 kV 

Latch-Up Pin脚之间的阻抗电流 400 mA 
TOPA 工作外围温度 -40~+85 ℃ 
TSTR 存储温度 -65~+125 ℃ 

备注1：超过这些额定值可能会损坏器件。 

备注2：不能保证设备在其工作条件之外运行。 

工作原理 

CST4054B是一款采用恒定电流/恒定电压算法的单节锂离子电池充电器。它能够提供最大500mA左右的充电电

流（借助一个热设计良好的PCB布局）和一个内部P沟道功率MOSFET和热调节电路。无需隔离二极管或外部

电流检测电阻器。 

正常充电循环  

当 Vcc 引脚电压升至 UVLO 门限电平以上且在 PROG 引脚与地之间连接了一个精度为 1%的设定电阻器或

当一个电池与充电器输出端相连时，一个充电循环开始。如果 BAT 引脚电平低于 2.9V，则充电器进入涓

流充电模式。在该模式中CST4054B提供约 1/10 的设定充电电流，以便将电流提升至一个安全的电平，从

而实现满电流充电。当 BAT 引脚电压升至 2.9V 以上时，充电器进入恒定电流模式，此时向电池提供恒定

的充电第暖流。当 BAT 引脚电压达到最终浮充电压（4.2V）时，则进入恒定电压模式，且充电电流开始减

小。当充电电流降至设定值的 1/10 时，充电循环结束。 
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充电电流的设定  

充电电流是采用一个连接在 PROG 引脚与地之间的电阻器来设定的。电流充电电流是 PROG 引脚输出电流的

1000 倍。设定电阻器和充电电流采用下列公式来计算：                                ࡳࡻࡾࡼࡾ = ૚૙૙૙ࡳࡴ࡯ࡵࢂ ࡳࡴ࡯ࡵ , = ૚૙૙૙ࡳࡻࡾࡼࡾࢂ 
   

从BAT引脚输出的充电电流可通过监视PROG引脚电压随时确定，公式如下： 

ࢀ࡭࡮ࡵ                =  1000●ࡳࡻࡾࡾࡾࡳࡻࡾࡾࢂ

RPROG与充电电流的关系确定可残空下表： 

 

 

 

 

 

电池反接保护功能 

CST4054B具备锂电池反接保护功能，档锂电池正负极反接于CST4054B电流输出引脚，CST4054B会停机显示故障状

态，无充电电流。反接情况下，电源电压应在标准电压5V左右，不应超过8V。过高的电源电压在反接电池

电压情形下，芯片压差会超过10V，故在反接情况下电源电压不宜过高。 

充电状态指示器（CHRG） 

CST4054B有一个漏极开路状态指示输出端“CHRG”。当充电器处于充电状态时，CHRG 被拉到低电平，在其它

状态，CHRG 处于高阻态。当电池没有接到充电器时，CHRG 输出脉冲信号表示没有安装电池。当电池连接

端 BAT 管脚的外接电容为 10uF 时 CHRG 闪烁周期约 0.5-2 秒。当不用状态指示功能时，将不用的状态指示

输出端接到地。 

 

 

 

热限制 

如果芯片温度试图升至约120℃的预设值以上，则一个内部热反馈环路将减小设定的充电电流。该功能可

防止 CST4054B过热，并允许用户提高给定电路板功率处理能力的上限而没有损坏CST4054B的风险。在保证充

电器将在最坏情况条件下自动减小电流的前提下，可根据典型（而不是最坏情况）环境温度来设定充电电

流。有关SOT-23功率方面的考虑将在“热考虑”部分做进一步讨论。 

RPROG(K) IBAT(mA) 
1.4 600 
2 500 

2.2 400 
3 300 
5 200 

10 100 

带电池充电指示灯状态 CHRG 

正常充电状态 常亮 

电池充满状态 灭 

电池反接，电源欠压 灭 

无电池上电 闪烁 
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结构框图 
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其他应用电路 

 

 

 

 

 

 

功能齐全的电池充电器                         带反向输入保护的电池充电器 

 

            500mA 线性带防反接锂电池充电器
CST4054B

TEL: +86-0755-27595155 27595165  
FAX: +86-0755-27594792 
WEB:Http://www.ChipSourceTek.com 
E-mail: Tony.Wang@.ChipSourceTek.com  InFo@ChipSourceTek.com 

矽
源
特
科
技

ChipSource
Tek



0.30
0.50

SEATING PLANE

0.95 BSC

0.90
1.30 1.45 MAX

0.00
0.15

PACKAGE OUTLINE DRAWING FOR 5-SOT23 MF-PO-D-0013 revision 1.0

TOP VIEW

FRONT VIEW SIDE VIEW

RECOMMENDED LAND PATTERN

2.80
3.00

1.50
1.70

2.60
3.00

1 3

45

0.09
0.20

NOTE:

1) ALL DIMENSIONS ARE IN  MILLIMETERS.
2) PACKAGE LENGTH DOES NOT INCLUDE MOLD FLASH,
    PROTRUSION OR GATE BURR.
3) PACKAGE WIDTH DOES NOT INCLUDE INTERLEAD FLASH
    OR PROTRUSION.
4) LEAD COPLANARITY (BOTTOM OF LEADS AFTER FORMING)
    SHALL BE 0.10 MILLIMETERS MAX.
5) DRAWING CONFORMS TO JEDEC MO-178, VARIATION AA.
6) DRAWING IS NOT TO SCALE.

0.30
0.550o-8o

0.25 BSC
GAUGE PLANE

2.60
TYP

1.20
TYP

0.95
BSC

0.60
TYP

SEE DETAIL "A"

DETAIL “A”

TEL: +86-0755-27595155 27595165  
FAX: +86-0755-27594792 
WEB:Http://www.ChipSourceTek.com 
E-mail: Tony.Wang@.ChipSourceTek.com  InFo@ChipSourceTek.com 

线性带防反接锂电池充电器
CST4054B

矽
源
特
科
技

ChipSource
Tek


	AS4054_CN Rev. 1.4.pdf
	SOT23-5 POD.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


